
О производственных возможностях 
«ЭлМетро» для изготовления 

продукции в целях технологического 
суверенитета. Метрологическое 

обеспечение узлов учёта расхода 
жидкостей и газов 

Александров Антон Владимирович 

Начальник департамента продаж 



Несколько слов о компании… 
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Группа компаний «ЭлМетро»: 
 ООО «ЭлМетро Групп»  - разработка и производство 
 ООО «ЭлМетро-Инжиниринг» - продвижение, 

продажи и инжиниринг 
 
ЭлМетро = Электроника + Метрология 

г. Челябинск 

1996   2008   2023    ∞ 

Специальная  
Автоматика 

Три производственные 
площадки:  
 15000 м²  
     (приобретено в 2022г.) 

 900 м² 
 2500 м²  

Штат 270 человек: 
 210 специалистов 
 55 разработчиков 
 5 кандидатов наук     
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Несколько слов о компании… 

Сертификация 

Испытания Аналитический обзор Разработка 

Техподдержка и сервисное 
обслуживание 



Полный цикл производства 

Поверхностный монтаж 
Визуальный 

контроль 
Навесной 

монтаж 
Функциональн

ый контроль 

Влагозащита Термонаработк

а 

Окончательная проверка Госповерка 
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Несколько слов о компании… 



Сокращено время протекания 

процесса 

1154 часов 

989,22 часов 

490 шт 

386 шт 

Сокращено незавершенное 
производство 

в потоке 
 Увеличена выработка на 

одного сотрудника в месяц 

+23,8% 

-14,2% -21,2% 

Завершён проект повышения производительности труда 
на потоке производства расходомера ЭлМетро-Фломак 



На Участке Электромонтажа создан Эталонный 
участок 



Внедрены элементы  системы 5С  на Эталонном участке 



9 

Возможность обслуживания поставляемой продукции  
в течение всего жизненного цикла !!!  

Несколько слов о компании… 



Основные продуктовые направления 
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Первичное оборудование: 
расходомеры, плотномеры 

уровнемеры, сигнализаторы 

Видеографические регистраторы  
и функциональная аппаратура 

Метрологическое оборудование,  
метрологические и учебные стенды, 

лаборатории, установки 

Комплексные 
проекты 

автоматизации 



Первичное оборудование: расходомеры, плотномеры 
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Расходомеры-счётчики  
газа ультразвуковые 

 ЭЛМЕТРО-Флоус  

Счётчики-расходомеры 
массовые  

ЭЛМЕТРО-Фломак 

(кориолисовые расходомеры) (ультразвуковые расходомеры) 

Преобразователи 
плотности  

ЭЛМЕТРО-Фломак-ПМ1 

(Поточные плотномеры) 

Август 2024 

Новинка! 



Счётчики-расходомеры массовые ЭЛМЕТРО-Фломак 
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» Измеряемая среда: жидкость/газ 

» Ду: 2…200 мм (от 0,8 до 1 500 000 кг/ч) 

» Класс точности: 0.1, 0.15, 0.2, 0.5 % 

» Давление измеряемой среды: до 25 МПа (50 МПа*) 

» Температура измеряемой среды: -60 (-200*)…350 ⁰С 

» Диапазон измерения плотности: 1…3000 кг/м3 

» Погрешность измерения плотности: ±2, ±5 (±0.3, ±0.5, ±1) кг/м3 

» Погрешность измерения температуры: ±0,5, ±1 ⁰С 

» Пылевлагозащита: IP65, IP66, IP67 

» Выходные сигналы: два токовых 4…20 мА, статусные, частотные, 
импульсный, HART v.5/HART v.7, RS-485 (Modbus RTU) 

» Пылевлагозащита: IP65, IP67 
 

Технические характеристики 
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Работоспособность при 
любом % содержания газа, 
высокая повторяемость с 
точностью до 0.5% при 
объемной доле газа до 
10%.  



Счётчики-расходомеры массовые ЭЛМЕТРО-Фломак 
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» Полностью российское производство 

» Опция - исполнение из Хастеллоя и PTFE (на сероводород и кислоты) 

» Компенсация влияния давления измеряемой среды 

» Компенсация показаний плотности по скорости потока 

» Детектирование разрыва потока 

» Интеллектуальная самодиагностика 

 

 

 

 

 

» Замена импортных аналогов  один-в-один  

» Устойчивость к газовым включениям 

» Вычисление обводнённости и концентрации компонентов 

» Ёмкостная клавиатура для конфигурирования в Ех-зоне 

» Возможность работы в атмосфере/среде с содержанием  сероводорода 

 Анализ собственных частот и их соотношения самим прибором позволяет 
диагностировать уход метрологических характеристик колебательной системы и 
расходомера в целом. 

 Это обеспечивает раннее предупреждение о проблемах измерений или, наоборот, 
может свидетельствовать о  сохранении калибровочной характеристики за пределами 
межповерочного интервала 



• Удобство настройки (аналогично ПК) расходомера 

и индикации показаний 

• Контроль несанкционированного вмешательства в 

работу массомера «ЭлМетро-Фломак» - архив 

данных недоступен для редактирования и 

удаления! 

• Формирование суточного (почасового) отчета с 

привязкой к реальному  времени 

• Сложная математическая обработка  

• 8”- TFT емкостной Touch-screen – дисплей 

• Функция управления / регулирования 

Исполнение с видео-графическим 

регистратором в качестве трансмиттера 



Детектирование многофазного потока и 
компенсация погрешности измерений 
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Работоспособность при любом % содержания газа, высокая 
повторяемость с точностью до 0.5% при объемной доле газа до 
10%.  
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• Анализ собственных частот и их 
соотношения самим прибором 
позволяет диагностировать уход 
метрологических характеристик 
колебательной системы и 
расходомера в целом. 

• Это обеспечивает раннее 
предупреждение о проблемах 
измерений или, наоборот, может 
свидетельствовать о  сохранении 
калибровочной характеристики за 
пределами межповерочного 
интервала 

Самодиагностика расходомера: 

93 Гц 

144 Гц 

141.5 Гц 
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Кориолисовые расходомеры 
ЭлМетро-Фломак 
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Рождение уникального имитационного 

метода поверки  

ЭЛМЕТРО-Фломак.  
Имитационный метод поверки 



Счётчики-расходомеры массовые ЭЛМЕТРО-Фломак 
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» Сохранение класса точности после проведения 
имитационной поверки 

» Бездемонтажная поверка - возможность 
проведения поверки без остановки процесса 

» Демонтажная поверка 

» Самодиагностика  

» Требуется только ПК 

 

 
Утвержденная МП превосходит возможности всех существующих 
конкурентов.  



ЭЛМЕТРО-Фломак в блочных установках 
дозирования 

19 

  

 ЭЛМЕТРО–Фломак в составе: 

» дозировочных комплексов 
точного измерения ингибиторов 
коррозии и предотвращения 
гидратообразования; 

» установок одоризации газа 

 

Точное дозирование реагентов и 
присадок! 
Измерение малых расходов, вплоть до 
400 г/ч с погрешностью 1%. 
Давление среды до 50 МПа. 



ЭЛМЕТРО-Фломак в блочных установках 
дозирования 
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Одоризатор нового поколения 

21 



ЭЛМЕТРО-Фломак в АСН 
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Измерение компримированного природного газа 
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Успешная реализация проекта кориолисовых расходомеров для 
газомоторного топлива: 

» Давление до 25 МПа, Ду15 мм 

» Более 150 расходомеров для КПГ поставлено для топливораздаточных 

колонок АГНКС и измерительных узлов ПАГЗ 

Разработаны и 
изготовлены первые 
образцы криогенных (до 
-200°С) приборов для 
сжиженного природного 
газа (СПГ) 



Массомеры ЭЛМЕТРО-Фломак устанавливаются на 
линиях паровой и жидкой фазы СУГ полуприцепов-
цистерн и подключаются по цифровому интерфейсу 
RS-485 к приборам передачи данных. 

RS-485/Modbus RTU

жидкость жидкость
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Арматурный ящик

Преобразователь 

Fieldgate FXA42

GSM 

3G

24 

Узлы учета СУГ на газовозах 
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ЭЛМЕТРО-Фломак-ПМ1 - это поточные 
жидкостные плотномеры 
 

Преобразователи плотности ЭЛМЕТРО-Фломак-ПМ1 

Технические характеристики 

• Среды: жидкие (нефть, нефтепродукты и др.) 

• Диапазон измерения плотности: от 650 до 1100 кг/м3  

• Погрешность измерения: до ±0,3 кг/м3 (с учётом 
дополнительных погрешностей по давлению и 
температуре, в .т.ч. после проведения имитационной 
поверки).  

• Двухпроводная схема подключения, сигнал TPS 
(частотный выходной сигнал, совмещённый с 
линиями питания) 

• Поверка имитационным методом 

• Замена импортных аналогов один-в-один по 
присоединению к процессу без изменения 
технологии 



Расходомеры-счётчики газа ультразвуковые  ЭЛМЕТРО-Флоус  
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» Измеряемая среда: газы, газовые смеси 

» Ду: корпусное:  50…300 мм, врезное: 100…1000 мм  

» Погрешность измерения в рабочих условиях: ± 0,5…3,0% 

» Давление (абс.) измеряемой среды: 0,05…16 (25*) МПа 

» Скорость потока: от 0,1 до 60 м/с 

» Температура измеряемой среды: -70…120 ⁰С 

» Динамический диапазон: от 1:100 до 1:400 

» Взрывозащита: 1 Ex db IIB T6…T4 Gb X,  

»                               1 Ex db IIC T6…T4 Gb X 

» Выходные сигналы: 4…20 мА, дискретный,  

»                                   частотно-импульсный, RS-485 (Modbus RTU) 

» Пылевлагозащита: IP65, IP67 

» Широкий диапазон питания: 20…140 VDC/80…250 VAC 

» Межповерочный интервал: 4 года 

Технические характеристики 



Особенности ультразвуковых расходомеров ЭЛМЕТРО-Флоус 
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» Встроенный вычислитель в электронном блоке 
расходомера (МР113, МР118, ГОСТ 30319, ГОСТ 8.611-2013 и 
др.) с коррекцией по температуре и давлению. Среды – 
природный, сырой, попутный нефтяной газы, факельные 
газы, метан, диоксид углерода, ацетилен, смеси 
углеводородных газов, чистые газы (Ar, N2, H2, He …), воздух и 
др.  

» Компонентный состав может быть введен через регистры 
Modbus 

» Самодиагностика и контроль качества сигнала 

» Имитационная бездемонтажная поверка 

» Измерение прямых и реверсивных потоков 

» Регистрация в журнале показаний, ошибок, 
изменение настроек и питания, часы реального времени  

» Ёмкостная клавиатура для конфигурирования в Ех-зоне 

» Решения для агрессивных сред и сред с капельной 
фракцией 



Выбор параметров ИЛ и УЗПР 
по классу точности 

Пример из 
Руководства по 
эксплуатации: 
 
Требования к составу 
измерительной линии 
после одиночного  
колена, угол 90 

Кл.точности Длина ПУ, 

Ду

Кол-во 

лучей

36 2

20 4

30 2

17 4

29 2

10 4

27 2

2 4

A(0.5%)

B(0.7%)

C(1.0%)

D(1.5%)

В РЭ приведены результаты газодинамических расчетов для выбора 
параметров расходомера и измерительной линии, исходя из требуемого 
класса точности 
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Идеология разработки 
ЭЛМЕТРО-Флоус  

В реальных условиях эксплуатации на расходомер воздействуют 
агрессивные среды, взвешенные капли жидкости, отложения и 
даже пролетающие тряпки, а также помехи, градиенты 
температур и давления. 
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Расходомер ЭЛМЕТРО-Флоус  

изначально проектировался  

на работу в сложных условиях. 

Уровень триггера 

Ошибка измерения времени связанная с 
изменением огибающей 

• При изменении условий меняется 
собственная частота излучателя, набегает 
погрешность измерения времени прихода. 

• Амплитудная нестабильность ведет к 
дополнительной нескомпенсированной 
погрешности 

• Шум от регуляторов потока близок по 
частоте к полезному сигналу 

 



Испытания в Уральском Региональном 
Метрологическом Центре 

Были проведены испытания в  УРМЦ 
ООО "Газпром трансгаз Екатеринбург" 
ПАО "Газпром".  
 
Подтверждены метрологические 
характеристики расходомера в 
реальных условиях применения на 
магистральном газопроводе. 



Измерительные комплексы газа на базе ЭЛМЕТРО-Флоус  

» Учёт многокомпонентных технологических газов; 

» Учёт стандартного расхода и объема газа; 

» Диспетчеризация данных;  

» Автономность работы;  

» Учёт газа на ГРС, ГПА; 

» Учёт ПНГ, факельного газа. 



Расходомер-счётчик газа  
ЭЛМЕТРО-Флоус 

  
врезного исполнения 



Простая установка 

Оснастка для установки, приварки и врезки в трубопровод 
через патрубки (без давления) 

Работы по установке без давления не требуют специальной 
квалификации 



ЭЛМЕТРО-Флоус. Врезное исполнение 
Простая установка 

Шкала 
градуирована в 
диаметрах 
трубопровода 

Оснастка 
удерживает 
патрубки во время 
прихватки 

Одна оснастка 
на ряд Ду 



• Поставка в собранном 
виде – требуется 
только приварить 
патрубки к 
трубопроводу и 
вставить в них 
излучатели 

• После установки не 
требуется регулировка 

 

Оснастка для установки и 
врезки 



Учёт факельного газа 

» Простая настройка 
измерения с помощью 
графической формы в 
сервисном ПО 

» Обслуживание первичных 
преобразователей на 
трубопроводе без 
давления выполняется без 
специального 
инструмента 

Расходомеры-счётчики  газа ультразвуковые ЭЛМЕТРО-Флоус. 
Врезное исполнение 



Высокая надёжность 
измерения в 
сложных условиях: 
наличие конденсата, 
высокая или низкая 
скорость потока 

Первичные 
преобразователи не 
выступают в поток 

ЭЛМЕТРО-Флоус 
Врезное исполнение 
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Комплексные решения по автоматизации технических процессов предприятий. 
Локальные задачи и решения «под ключ» 

Промышленная  автоматизация (комплексные проекты) 

Мы предлагаем: 

• Предпроектное обследование, составление подробного технического 
задания 

• Проектирование систем учета и управления технологическими 
процессами 

• Монтажные и пусконаладочные работы 

• Гарантийное обслуживание поставленных  систем 

     Проекты нашего профиля: 

• Локальная автоматизация на базе визуального контроллера ЭлМетро-ВиЭР 

• Мониторинг параметров в лабораториях, складах и других помещениях (температура, влажность, 
давление) 

• Узлы учета топлива (нефтепродукты, сжиженный углеводородный газ на базе расходомеров 
ЭЛМЕТРО-Фломак, ЭЛМЕТРО-Флоус 

• Автоматизированные системы управления технологическими процессами 

 

 

Преобразователь

Ethernet / Wi-Fi
АРМ-сервер №1

(Web-access)

Офис

В 1С 

Бухгалтерию

Wi-Fi

Ethernet

Интернет

АРМ-клиент №2 

Удаленный 

компьютер

RS-485 Modbus RTU 

Нефтебаза

Ethernet

Насосная ЖД слив

`

АРМ-клиент №1

Ethernet

Преобразователь

Ethernet / RS485

Парк №1 РВС Парк №2 РГС

Автоналив

Направленные 

антенны

Сетевая карта1

Сетевая карта2

Налоговые 

органы

УСО

Трубопроводы 

нефтепродуктов

Линия связи RS-85

Линия связи Ethernet

Линия питания

Линия связи Wi-Fi

ЖД слив
ДТАИ-95АИ-92

Плотность,

температура

1...5 шт

Уровень до 20 м

Плотность,

температура

Уровень до 6 м

Преобразователь 

Ethernet / Wi-Fi

Направленные 

антенны
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